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Wohin führen sie?



Vogelwelt und Klimawandel

►verändertes Zugverhalten
►verändertes Brutverhalten
►demographische Veränderungen
►Veränderungen in Brut- und Nichtbrutverbreitung
►sich ändernde Vogelgemeinschaften

►Na und …. 

►Wie (funktional) beeinflusst Klima(wandel) Vögel?

►Welches sind die Konsequenzen dieser 
Veränderungen?

►Anpassungsfähigkeit der einzelnen Art
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Frühjahrszug Helgoland

Kurzstreckenz.
Langstreckenz.

Hüppop & Hüppop (2003)

Sind Lang- und Kurzstreckenzieher verschieden?

mittlere Ankunft im Frühjahr
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Hüppop & Hüppop (2003)
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(www.Ideo.columbia.edu)

Nordatlantische Oszillation
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Klimawandel & Brutbiologie

(Bairlein & Winkel 2001; ergänzt)

R2 = 0,5541

R2 = 0,3226

R2 = 0,3569
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Klimawandel & Brutbiologie
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Nahrung

Ø Singvogel Klimawandel & Brutbiologie



Thackberry et al. 2010

Trophische Asynchronie („mis-match“)
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117 Arten

Veränderung der mittleren Ankunft

Erwärmung im Frühjahr (DD0, °C/Jahr)

Saino et al. 2011

Verfrühung

„Mis-match“ & Bestandsveränderungen

Temperatursumme 
der Tage mit >0°C
vom 1. Januar-Ankunft
1960-2007



Erwärmung im Frühjahr [DD0; °C/Jahr]
Saino et al. 2011

117 Arten

„Mis-match“ & Bestandsveränderungen

KSZ
LSZ



► Treibstoff (Fett) für Zug
► Eiweiß für Brüten

Nährwert (nutritional) mis-match
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Klima-Trendatlas Deutschland 1901-2000 (2008)
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Nature 463, 21 January 2010
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Dezember_2005

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

http://edcintl.cr.usgs.gov/adds/adds.html

Δ 1982-1999

Habitatverlust



Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

http://edcintl.cr.usgs.gov/adds/adds.html

Δ 1982-1999

Habitatverlust

● Landnutzung

● Klimawandel
Mangel an Regen

● Verlust
Feuchtgebiete
● zunehmende
Nutzung von 
Flusswasser für 
Bewässerung
● Verlust
flussnaher
Lebensräume
….

Landwirtschaftliche Nutzfläche

UNEP_WAC
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Wasserstand von Senegal- und Niger (m3/sec

Purpurreiher

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ardea_purpurea-pjt3.jpg

Den Held 1981

Niederlande



White Stork
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Bairlein & Henneberg 2000
R2=0.2331
p=0.02

„carry-overs“



Desertifikation

Reich et al. 2001 

Anfälligkeit
moderat
hoch
sehr hoch

Rastgebiet Rastgebiet



Spain

Morocco

Frühjahrszug, S Marokko

Sahara desert

Algeria

France
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% lange Flüge

Maggini, Bairlein 2011
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Rauchschwalbe
Dänemark

April_d2_2004

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

http://edcintl.cr.usgs.gov/adds/adds.html
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carry-overs



Sokolov & Kosarev (2003)
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► besseres Verständnis funktionaler Zusammenhänge
► besseres Verständnis regionaler Zusammenhänge 
(Konnektivität)
► besseres Verständnis von “carry-over” Effekten
► besseres Verständnis der Anpassungsfähigkeit
► Differenzierung von Wetter/Witterung/Klima gegenüber 
den vielen anderen Faktoren, i.B. Landnutzung

► Lebensräume bewahren: aktuelle und 
zukünftige

Was ist zu tun?

Huntley et al. 2007

2100

Vogelwelt und Klimawandel


